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Master en Técnicas de Perfusion y
Oxigenacion Extracorporea

PROGRAMA CIENTIFICO

PRIMER ANO ACADEMICO:

MODULO 1: CIRUGIA CARDIACA I 3 créditos

1- ANATOMIA Y FISIOLOGIA

OBJETIVO:
Que el alumno sea capaz de demostrar su suficiencia en los conocimientos de anatomia
y fisiologia de los sistemas cardiopulmonar

Contenido:
1- Anatomia del Corazon:

Introduccion al sistema cardiovascular
Filogénia

Embriologia cardiaca

Caracteristicas generales y situacion.
Morfologia externa. Pericardio

Anillo fibroso y musculatura cardiaca
Sistema de conduccion

Inervacion cardiaca

Arterias coronarias

Venas coronarias

Cavidades cardiacas: bomba derecha y bomba izquierda
Morfologia interna cardiaca
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2- Anatomia Pulmonar I:

e Desarrollo embriolégico

e Anatomia macroscopica del pulmén

e Ileo pulmonar

e Anatomia de superficie
Principios de segmentacion pulmonar
Vascularizacion pulmonar y bronquial
e Linfaticos e inervacion.

3- Anatomia Pulmonar II:

3.1.-Pleuras:
e Pleura visceral
e Pleura parietal
e Inervacion de la cavidad pleural
e Anatomia de superficie y radiologia
e Funcién

3.2- Mediastino:
e Limites y compartimentos
¢ Elementos del mediastino superior, anterior, medio y posterior.

4- Fisiologia Cardiaca y pulmonar

2-PRUEBAS FUNCIONALES Y DIAGNOSTICAS.

OBJETIVO:

Que el alumno conozca y sea capaz de saber valorar el significado de las pruebas
funcionales y diagnosticas realizadas al paciente y diferenciar las distintas patologias
del sistema cadiovascular

Contenido:
2.1- Electrocardiografia

2.2- Radiodiagnéstico (virtual)
e Radiologia
e TAC

2.3- Ecocardiografia

2.4- Hemodinamica diagndstica e intervencionista
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3-PATOLOGIA CARDIOVASCULAR Y TECNICA QUIRURGICA.
OBJETIVO:
Que el alumno conozca los diferentes tipos de patologia cardiaca que pueden aparecer
en el sistema cardiovascular del paciente y el tipo de correccion quirirgica que se puede
llevar a cabo, reconociendo todos los pasos de la intervencion asi como el material
protésico que se pueda llegar a utilizar.

Contenido:
3.1-  Patologia valvular y protesis valvulares

3.2-  Patologia coronaria y miocardica. Revascularizacion quirdrgica
3.3-  Aneurismas, disecciones y tumores.
3.4-  Opciones técnicas en la Cirugia de Aorta.
4- COMPLICACIONES POSTQUIRURGICAS
OBJETIVO:
Que el alumno conozca los problemas que pueden aparecer en el postoperatorio

derivados de la intervencion quirurgica y la repercusion en la recuperacion del paciente

Contenido:
4.1-  Postoperatorio del paciente cardiaco

4.2-  Complicaciones de la toracotomia

4.3-  Complicaciones clinicas de la CEC

MODULO 2: CIENCIAS BASICAS 4 créditos

1- BIOQUIMICA-BIOFISICA APLICADA A LA CEC

OBJETIVO:
Que el alumno sea capaz de conocer el funcionamiento metabolico a nivel celular y
tisular, asi como del equilibrio homeostatico del organismo.

Contenido:
Biofisica aplicada a la CEC:
1.1- Mecanica de fluidos:

e Presion

e Flujo

e Viscosidad
e Resistencia
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1.2- Presion, flujo, resistencia en CEC:
¢ Flujo laminar
¢ Flujo turbulento
e Bombas mecanicas
e Presion y flujo en el circuito de CEC

1.3- Intercambio de calor en la CEC
Bioquimica aplicada a la CEC
2- HEMOSTASIA Y CEC

OBJETIVO
Que el alumno sea capaz de demostrar su suficiencia en los conocimientos del sistema
hemostatico con sus diferentes vias de accidon y como este se ve afectado durante la CEC

Contenido:

2.1- Componentes hematicos
2.2- Coagulacion
2.3-Inmunidad
2.4-Transfusiones

3- FARMACOLOGIA

OBJETIVO:
Conocer los diferentes tipos de farmacos utilizados durante la circulacion extracorpérea,
asi como sus mecanismos de accion, interaccion y efectos secundarios.

Contenido:

3.1- Farmacos anestésicos:
e Relajantes musculares
e Hipndticos
e Narcoticos

3.2- Farmacos vasopresores

3.3-Farmacos antiarritmicos

3.4- Farmacos vasodilatadores

3.5- Farmacos antianginosos

3.6- Farmacos hemostaticos

3.7-Interacciones farmacocinéticas y farmacodinamicas con la CEC
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4-MICROBIOLOGIA, DESINFECCION-ESTERILIZACION

OBJETIVO:
Conocer las normas de esterilizacion asi como todos los procesos de eliminacion de
microorganismos.

Contenido:
4.1- Gérmenes patogenos causantes de infeccion.
4.2- Antibioticoterapia
4.3- Esterilizacion en vapor himedo y calor seco
4.4- Esterilizacion con oxido de etileno
4.5- Esterilizacion de protesis cardiacas y vasculares
4.6- Desinfeccion de superficies en los casos de HIV y VHC

5-METODOLOGIA CIENTIFICA Y PSICOLOGIA (virtual)

OBJETIVO:
Conocer las bases del método cientifico para poder aplicarlas en el desarrollo de un
programa de investigacion.

Adquirir los conocimientos bésicos en materia de administracion para poder aplicarlos.

Reconocer a través del lenguaje verbal y no vebal las inquietudes del paciente para
obtener informacion adecuada a fin de ser eficaz.

Identificar las necesidades del paciente, llevando a cabo mejores formas de actuacion a
través de protocolos de atencion

6-HABILIDADES NO TECNICAS

OBJETIVO:
Adquisicion de habilidades no tecnicas para facilitar el trabajo seguro y fluido durante
la practica clinica habitual y durante situaciones de crisis.

7-LEGISLACION (virtual)

OBJETIVO:
Conocer la normativa legal vigente aplicable a cualquier demanda juridica que pueda
afectar al campo de accion del perfusionista.
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MODULO 3:, NUEVOS CONCEPTOS APLICABLES A LA
INVESTIGACION 1 3 créditos

1- Estadistica

OBJETIVO:
Que el alumno conozca los diferentes conceptos bioestadisticos y sea capa de
aplicarlos en la investigacion.

2- Informatica I

OBJETIVO:
Que el alumno conozca los diferentes sistemas informaticos y pueda aplicarlos a
la investigacion.

3- Busqueda bibliografica

OBJETIVO:
Que el alumno aprenda y conozca los diferentes sitemas existentes para
encontrar informacion y poder ser utilizada tanto en la ampliacion de
conocimientos como en la investigacion.

4- Calidad asistencial I
OBJETIVO:
Que el alumno adquiera los conocimientos basicos sobre indicadores de calidad

asistencial y su interpretacion.

Que el alumno sepa elaborar los protocolos asistenciales propios de su unidad.

MODULO 4: CIRCULACION EXTRACORPOREA I 4 créditos

OBJETIVO:
Adquirir las habilidades necesarias para realizar correctamente y de manera segura las
diferentes técnicas de CEC.

Identificar las caracteristicas especificas de todos y cada uno de los elementos que
componen un sistema de circulacion extracorpdreo y sus accesorios para poder preparar
el material necesario para la aplicacion de cualquier técnica de circulacion
extracorporea.

Saber controlar las diferentes temperaturas corporales y de la sangre arterial y venosa
del paciente en los diferentes momentos de la perfusion.
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Conocer los diferentes tipos de soluciones cardiopléjicas con sus vias de administracion,
presiones y temperaturas para realizar una buena proteccion miocardica.

Saber seleccionar los datos necesarios del paciente a través de la entrevista e historia
clinica para cumplimentar el informe de perfusion.

Contenido:

4.1- Circulacion Extracorpdrea
4.1.1.- Historia de la Circulacion Extracorpérea
4.1.2.- Valoracion preoperatoria
4.1.3.- Principales componentes de la CEC
Oxigenadores, bombas, circuitos, canulas, conexiones
4.1.4.- Sistemas de seguridad
Alarmas, filtros

4.2.- Planificacion y pardmetros bioldgicos durante la CEC
4.2.1.- Célculo teorico de los “débitos de bomba”
4.2.2.- Volumen hemodilucional
4.2.3.- Dosis de heparina
4.2.4.- Interpretacion de los valores del hemograma, ionograma y gasometria
4.2.5.- Heparinizacién y su control
4.2.6.- Presion de perfusion
4.2.7.- Regulacion y control de los aspiradores.

4.3.- Fluidoterapia-hemodilucion
4.3.1.- diferentes tipos de cebado

4.4.- Fisiopatologia de la CEC:
4.4.1.- Alteraciones pulmonares
4.4.2.- Alteraciones neuroldgicas
4.4.3.- Alteraciones de la coagulacion
4.4.4.- Alteraciones del sistema complemento
4.5.- Regulacién y control de la temperatura
4.5.1.- Hipotermia corporal: Esofagica, rectal, miocardica, timpanica
4.5.2.- Intercambiadores térmicos
4.5.3.- Coeficiente de transferencia de calor
4.5.4.- Procedimientos de hipotermia
4.5.5.- Complicaciones inherentes a la hipotermia
4.6.- Proteccion miocardica
4.6.1.- Soluciones cardioplégicas
e Diferentes tipos, vias de administracion, presion y
temperaturas.
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MODULO 5: PRACTICUM 1 (7 créditos) vy MODULO 11: PRACTICUM 11
(16 créditos)

El alumno debera llevar a cabo 580 horas practicas distribuidas por trimestres y en
unidades de perfusion de los hospitales que tengan la acreditacion para la formacion de
residentes en cirugia cardiaca.

Estas practicas estaran divididas en dos modulos: practicum Iy II.

Las préacticas se dividiran:

1-

Primer trimestre: 180 horas, en las que invertira 25 en Unidad hemodindmica, 25 en
UCI de cardiologia/cirugia cardiaca y 25 en la unidad de anestesiologia especifica
de cirugia cardiaca. Las restantes 105 horas las invertira en quiréfano aprendiendo
el montaje y desmontaje de la bomba. Dentro de la semana de teoria deberan
realizar las sesiones de simulacion estipuladas con carécter obligatorio

Segundo trimestre: 200 horas, que las invertird en quiréfano, para reforzar la
destreza en el montaje y desmontaje y para llevar a cabo el mantenimiento de la
CEC una vez establecida y siempre bajo la tutela y supervision del Perfusionista
titular y/o su tutor de précticas.

Tercer trimestre: 200 horas, que las invertird en quiréfano, para reforzar la destreza
en el montaje y desmontaje, en el mantenimiento de la CEC y para adquirir destreza
en la entrada y salida de la CEC. Siempre se llevaran a cabo bajo la tutela y
supervision del Perfusionista titular y/o su tutor de practicas.
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SEGUNDO ANO ACADEMICO

MODULO 6: CIRUGIA CARDIACA BASICA 11 3 créditos

1- CIRUGIA CARDIACA CONGENITA

OBJETIVO:
Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios sobre patologia congénita
pediatrica.
Contenido:
1- Introduccion
Fisiologia comparada del adulto y del nifio
Fisiologia de las cardiopatias congénitas
2- Malformaciones congénitas
e Técnicas cerradas y paliativas
e Técnicas quirurgicas abiertas
¢ Anestesiologia en las cardiopatias congénita
4— Postoperatorio en cirugia cardiaca pediatrica.

2- TRASPLANTE CARDIACO

Contenido:
e Indicacion
e Diferentes técnicas quirirgicas de implantacion
e Proteccion miocardica en el trasplante

3- TRASPLANTE PULMONAR

Contenido:
¢ Indicacion
¢ Diferentes técnicas quirirgicas de implantacion
e Proteccion pulmonar en el trasplante

4- TRASPLANTE HEPATICO

Contenido:
¢ Indicacion
¢ Diferentes técnicas quirtirgicas de implantacion
e Proteccion hepatica en el trasplante.
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MODULO 7: PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS

4 créditos

OBJETIVO:

Que el alumno adquiera los conocimientos necesarios para la aplicacion de

procedimientos especiales de tratamiento.

Que el alumno esté preparado para enfrentarse a cualquier situacion de emergencia que
pueda surgir durante una perfusion, sin poner en peligro su integridad psiquica ni la del

paciente.
1- Flujo pulsatil
2- Contrapulsacion

3- Asistencia cardiocirculatoria
e Balon de contrapulsacion intradrtico
e Asistencia ventricular cronica: uni y biventricular
e Corazon artificial

4- Asistencia respiratoria (ECMO)

5- Técnicas de ahorro de sangre y hemofiltracion
e Hemoconcentracion
¢ Fisiologia renal
e Hemofiltracion

6- Perfusiones de citostaticos
e Perfusiéon en melanomas
Perfusion en sarcomas
Perfusiones peritoneales
Perfusiones hepaticas
Perfusiones en cavidad toracica y pulmonares

7- Nuevas técnicas quirurgicas
e Midcab

Heart Port

Técnicas mixtas

Toracoscopia

Cirugia de la Arritmia

Robotica

8- Situaciones especiales durante la CEC

8.1- Parada circulatoria con hipotermia profunda
¢ Fisiologia cerebral

10
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8.2-  Fallos:
e mecanicos
e cléctricos
e del oxigenador
e del circuito

8.3-  Embolia aérea

8.4-  Embolia no aérea

trombos

moléculas lipidicas

por desnaturalizacion proteica

placas y particulas ateromatosas

productos derivados del desgaste de los materiales
residuos provenientes del campo quirurgico.

8.5-  Donacién de 6rganos

MODULO 8:, NUEVOS CONCEPTOS APLICABLES A LA
INVESTIGACION II 4 créditos

1- Estadistica IT

OBJETIVO:
Que el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos ya adquiridos en una
investigacion

2- Informatica I1

OBJETIVO:
Que el alumno sea capaz de aplicar los conocimientos ya adquiridos en una
investigacion

3- Calidad asistencial 1T

OBJETIVO:
Que el alumno desarrolle indicadores y marcadores de calidad asistencial, para

poder aplicarlos en su unidad asistencial.

4- Presentaciones y publicaciones cientificas

11
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MODULO 9: CIRCULACION EXTRACORPOREA II 4 créditos

OBJETIVO:

Que el alumno adquiera una formacion especifica en perfusion infantil y el adiestramiento
necesario en la seleccion, manejo y funcionamiento del material estrictamente pediatrico.

Contenido:

Seleccion del material y equipo necesarios

Heparinizacién y su control en pediatria

Planificacion y parametros bioldgicos durante la CEC en pediatria
Presion de perfusion, débitos y aspiradores

Proteccién miocérdica

Regulacion y control de la temperatura.

¢ Fisiopatologia de la CEC pediatrica

e Alteraciones pulmonares

e Alteraciones neurologicas

MODULO 10: PRACTICUM III (7 créditos) vy MODULO 12 : PRACTICUM
IV (16 créditos)

El alumno deberd llevar a cabo 580 horas practicas distribuidas por trimestres y en
unidades de perfusion de los hospitales que tengan la acreditacion para la formacion de
residentes en cirugia cardiaca. Las practicas siempre seran supervisadas por el
Perfusionista titular y/o tutor del alumno.

Estas practicas se encuentran distribuidas en dos médulos: practicum Il y IV

Las précticas se dividiran:

1- Primer trimestre: 180 horas, que seran invertidas para reforzar la destreza adquirida
durante el primer afio académico para llevar a cabo una CEC desde el montaje,
entrada en CEC, mantenimiento, desconexion de la CEC y desmontaje.

2- Segundo trimestre: 200 horas, que las invertird en quirdfano para llevar a cabo
procedimientos especificos como hemofiltracion y hemodiafiltracion; manejo de la
consola de BCIA, manejo de los diferentes sistemas de asistencia
cardiorrespiratoria, manejo de los diferentes sistemas para recuperacion de sangre.

4- Tercer trimestre: 200 horas, que seran invertidas para reforzar todos los
conocimientos adquiridos y ademas deberd invertir parte de estas horas asistiendo a
un hospital de cirugia pediatrica y poder llevar a cabo perfusiones en pediatria.
Ademas debera asistir como minimo a 2 trasplantes de corazdn, 1 trasplante de
pulmon, 1 trasplante de higado.

12
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MODULO 13: TRABAJO FINAL 16 créditos.

La finalidad de este modulo es que el alumno elabore un proyecto de investigacion
aplicando los conocimientos cientificos adquiridos a lo largo del master.

Se llevaran a cabo tutorias dirigidas a la orientacion del estudiante para la realizacion de
la investigacion.
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